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BEVEZETES

A WHO Europai Regionalis Irodaja 2010. oktober 12-16. kozott nemzetkozi csoportot
kiildott Magyarorszagra, hogy tamogatast nyujtson a magyar kormanynak az Ajka
varosaban mikodé Magyar Aluminium Zrt. (MAL Zrt.) Ajkai Timfoldgyaranak
timfoldiizeménél bekovetkezett szennyezés kozép- és hosszul tavi egészségligyi
kovetkezményeinek lekiizdéséhez. A szakért6i csoport a mar a helyszinen
tartozkodo eurdpai unids miiszaki csoportot egészitette ki, és tevékenysége kapcsan
kiilonosen a kozegészségligyi szempontokra dsszpontositott.

A csapat 2010. oktdber 15-én ismertette el6zetes megallapitasait és javaslatait a
Nemzeti Erdforras Minisztériummal, a BM Orszagos Katasztrofavédelmi

Féigazgatosagaval, a Kormanyzati Koordindcios Bizottsag képviseldivel és az
Orszagos Kornyezetegészségiigyi Intézettel.
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6. A REPREZENTATIV ISZAPMINTAK KEMIAI JELLEMZESENEK
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7. AZISZAPTAROZOKKAL KAPCSOLATBAN FENNMARADO
BIZONYTALANSAGOK TISZTAZASA

Hatarokon atnyald hatasok
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Koszonetnyilvanitas

A WHO/Europe csapata rendkiviil hdlds a misszié soran a nemzeti hatosagoktol,
kiillonésen a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosagatdl, a Nemzeti
Eréforras Minisztériumtol, a Magyar Tudoményos Akadémiatol, az Allami
Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalattol, az Orszagos Kornyezet-egészségiigyi
Intézettdl, az Orszagos Munkahigiénés és Foglalkozas-egészségiigyi Intézettdl, a
Bakonykarszt Viz- és Csatornami Zrt.-t8l kapott kivald tdmogatasért.

A munkacsoport tagjai

A WHO munkacsoportjanak tagjai a kovetkezok voltak:



e Bruno Frattini, az ipari kockazatok értékelésének és a kockazatok kezelésének
szakértdje, Olaszorszag

e David Russell, kornyezettoxikoldgiai tanacsado, a WHO-Collaborating Centre for
Chemical Incidents munkatarsa, Egyesiilt Kirdlysag

e Roger Aertgeerts, viziigyi, higiéniai és egészségiigyi szakértd, a WHO/Europe
munkatarsa

e Francesca Racioppi, a WHO/Europe rémai irodadjanak vezetdje.

A munkacsoport a kdrnyezeti expozicidbol - kiillondsképpen pedig a szennyezet
viznek és a vegyi anyagoknak val6 kitettségbdl — ered6 kozegészségiigyi kockazatok
értékelése és kezelése tekintetében rendelkezett nemzetkozi szinti szakértelemmel.

A munkacsoport miikodését a WHO kapcsolattartd kozpontjainak halozata és mas
szakteriiletek szakértdi, tovabba a WHO kapcsolodo technikai programjai segitették.

A munkacsoport helyi tamogatasat Dr. Pusztai Zso6fia, a WHO magyarorszagi
iroddjanak vezetGje biztositotta.

A WHO Eurdpai Regionalis Iroddjaban dolgozé WHO-munkatarsak (Dr. Michal
Krzyzanowski, Dr. Rokho Kim, Matthias Braubach) és a WHO Kozponti Iroddja
(Joanna Tempowski) technikai tAmogatast nyujtottak.

Ko6szonetet mondunk a kovetkezd nemzetkozi szakértdk altal nyujtott tdmogatasért
is:

e Otto Hanninen, National Institute for Health and Welfare (THL), Kuopio,
Finnorszag

e Georg Houben, Federal Institute for Geosciences and Natural Resources,
Németorszag

e Bruno Frattini, ICARO srl, Cortona, Olaszorszag

e Michael Pugh, szakertd

e Xavier Querol, Instituto de Ciencias de la Tierra "Jaume Almera", Barcelona,
Spanyolorszag

e Philip Rushbrook, International Directorate Home Office, Egyesiilt Kirdlysag

e David Russell, WHO Collaborating Centre for Public Health Management of
Chemical Incidents, Cardiff, Egyesiilt Kirdlysag

e Adrea Rechenburg, WHO Collaborating Centre for Health Promoting Water
Management and Risk Communication, Bonn, Németorszag



A munkacsoport feladata

A WHO munkacsoportjanak célja, hogy tdAmogatast nyujtson a magyar
hatdsagoknak, tovdbba hogy 0sszehangolt mddon egyiittmikodjon az eurdpai unids
szakértdi csoporttal, figyelemmel a kdvetkez6 célokra:

* amaradék iszap kozvetlen és hosszu tavy, egészség €s kornyezeti kockdzatainak
értékelése, valamint az érintett teriiletek mentesitése soran felmeriil6 egészségi és
kornyezeti kockazatok meghatarozasa

* alevegdt szennyezd anyagoknak valo kitettség azonnali és kozéptavu
egészséghatasainak értékelése, ideértve a szennyezdanyagok levegdben vald
terjedésének tulajdonithato hatasokat is

* avizszennyezl anyagok azonnali és kozéptava egészséghatasainak értékelése

* aszennyezés hosszu tavu kovetkezményeinek elzetes értékelése.



Fobb megallapitasok és javaslatok

1.

Az érintett lakossag és az akut egészséghatasok

Az érintett népesség az iszapar altal kozvetleniil érintett tertiletek lakossagabdl
all: a nyugat-magyarorszagi Kolontar lakossagabol, ahol a vordsiszap-aradat
mintegy 40 hazat semmisitett vagy rongalt meg sulyosan, valamint Devecser és
Somldvasarhely lakossagabol, ahol kortilbeliil 260 haz rongalodott meg kiilonféle
mértékben. A teriilet lakosainak szamat — kor és nemek szerinti lebontasban — a 2.
melléklet tartalmazza.

A mentési és helyreallitasi munkak soran bevetett koriilbeliil 4000 dolgozé és
onkéntes szintén érintett volt.

Az esemény azonnali kozvetlen hatdsai sulyosak voltak, de lokalizaltan
jelentkeztek: a haldlos dldozatok szama 9, a sériiltek szama tobb mint 150 {6 volt.
A haldlesetek és a sériilések foként a vOrdsiszap magas, a bOrre és a szemre mard
hatast gyakorlo (12 feletti) pH-értéke altal okozott sulyos sériilések és kémiai
eredetli égési sebek miatt kovetkeztek be. A vészhelyzet kezdeti szakaszat
kovetéen kisebb sériilésekrdl szamoltak be, amelyek kiilondsen a mentési
miiveletekben résztvevdk korében jelentkeztek, akik a helyszinen végzett munka
miatti fizikai sériilésekkel és a nyalkahdrtya irritaciojanak panaszaval keresték fel
a helyi orvosokat.

Ahogy az iszapar levonult, a pH-érteke csokkent, és igy jelentdés mértékben
csokkent a vele valo érintkezés miatti kozvetlen egészségkarosodas veszélye is.
Az érintett teriileteken intézkedéseket foganatositottak az iszap semlegesitése,
valamint a maro6 hatasu sarral valo expozicio kozvetlen veszélyének csokkentése
érdekében. Kovetkezésképpen a tilineteikkel a helyi orvosokhoz forduld
személyek szama is jelentds mértékben csokkent.

Pszicholégiai hatasok is érzékelhetdk voltak. A kozOsség egyes tagjai stresszrdl,
szorongasrol, veszteségérzésrél és poszttraumas stresszrél szamoltak be -
kiilonosen azok, akiket kitelepitettek, akiket személyes és csaladi veszteség ért,
illetve akik elvesztették otthonukat és ingosdgaikat vagy azokat kar érte. A
helyszinen specializalt krizishelyzeti beavatkozd csoportot allitottak fel annak
érdekében, hogy pszicholdgiai tAmogatast nyudjtson; erre a fajta tdAmogatasra rovid
és kozepes tavon is sziikség lehet.

A munkacsoport megelégedéssel vette tudomadsul, hogy a vezetékes ivoviz
ellatas, illetve az ivoviz mindsége megfelel6 maradt a kozosség sziikségleteinek
ellatasahoz. A vizellatas kielégitette a folyamatban 1év6 helyszini takaritasi és
locsolasi sziikségletekkel kapcsolatos megnovekedett vizigényt is.



2. A mentési miiveletektdl a helyreallitasig és a rehabilitacidig

Folyamatban van a sar kozteriiletekrdl, a hazak kertjeibdl és a gytimolcsosokbdl
valo eltavolitdsa. Tovabba fontos, hogy az iszap Osszegytjtése, elszallitasa és
elhelyezése biztonsagosan torténjen, a por €s a szilard részecskék expozicidjanak
és diszperziojanak minimalizaldsa érdekében.

Folyamatosan figyelemmel kell kisérni az érintett tertiletek mentesitését végzo
dolgozdk és Onkéntesek csoportjainak egészségi allapotat a tevékenységiikkel
Osszefliggésben. Kiilonosen azoknak az intézkedéseknek kell érvényben
maradniuk, amelyek az iszappal és a porral valo érintkezés, az iszap vagy por
belélegzése, illetve lenyelése révén, az iszap €s a tormelék kezelése, eltavolitasa és
elszallitasa, valamint a jarmiivek hasznalata kozben valo expozicid csokkentésére
iranyulnak.

1. JAVASLAT: A MENTESI MUVELETEKBEN RESZT VEVOK
EXPOZICIOJANAK MINIMALIZALASA

Javasolt a mentési miiveletekben résztvevik és vezetOik veszély-megel6zési és
veszélykezelési intézkedésekkel kapcsolatos képzésének tovabbfejlesztése.

Feltigyeleti rendszert kell fenntartani annak ellendrzésére, hogy a dolgozdkat
ellatjdk-e a feladataik biztonsagos ellatasahoz sziikséges megfeleld eszkozokkel,
késziilékekkel, egyéni véddeszkozokkel és véddruhazattal, illetve hogy a
dolgozdk hasznaljak-e ezeket. A dolgozokat ki kell képezni ez emlitett eszkozok
és késziilékek megfelel6 karbantartasara és hasznalatara. Az egyéni
véddeszkozoket a veszélyek meghatdrozasa, a véddeszkozok védelmi
tulajdonsagai (pl. ligos porok és nehézfémek elleni védelem) és a végzett
feladatokhoz valé alkalmassdguk alapjan kell kivalasztani. Az Allami
Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalatnak kell tanacsot adnia a specidlis
védelem, példaul a lug és nehézfémek elleni védelmet biztositd specidlis
légzésvédOk sziikségességérdl. Az egyéni veéddeszkozoknek alkalmasnak kell
lennitik a bor iszappal vald kozvetlen érintkezésének megakadalyozasara, és
elegend6 légzésvédelmet kell biztositaniuk az olyan vegyi anyagokkal szemben,
amelyek esetében valoszintisithetd az expozicio.

A szem- és bOrirritacio kialakuldsdnak megel6zése érdekében emellett kertilni kell
a kéznek a szemmel, szajjal és az orral valo érintkezését. Ennélfogva kotelezo a
megfelel6 higiénia. A véddeszkozok levetését kovetden az irritacio kockazata
csokkentésének érdekében a bort b6 vizzel alaposan le kell mosni. A miszakok
végeztével ajanlott a zuhanyfiird6 és a ruhak mosasa. A pihendket és az



étkezéseket viszonylag tiszta teriileten, a mentési és mentesitési tevékenység
helyszinétdl tavol kell tartani.

Valamennyi helyszini munkat végzd személy esetében — filiggetlentil statusuktol
(munkavallald, tulajdonos, 6nkéntes) és ott-tartozkodasuk okatol — sziikség van a
vonatkozd biztonsagi €s védelmi intézkedések tovabbi szigoritasara.

A résztvevOk expozicidjanak minimalizaldsa és a szallitasi utvonalak mentén €16
lakossag expoziciojanak csokkentése érdekében a vOrosiszapot és a szennyezett
talajt fedett jarmtiveken kell szallitani.

2. JAVASLAT: A VISSZATERO LAKOSSAG EXPOZICIOJANAK
MINIMALIZALASA

Az ideiglenesen Kkitelepitett lakossdgot folyamatosan tdjékoztatni kell a
biztonsagos hazatérésiikkel, a mashol vald letelepedésiikkel, a karosodott
épiiletek helyreallitasaval, illetve a kartéritéssel kapcsolatban rendelkezésiikre
allo lehet6ségekrdl, mivel az ezekkel az alapvetd kérdésekkel kapcsolatban
felmertiil6 bizonytalansag a stressz €s a frusztracio f6 forrdsa. Lényeges, hogy a
nyilvdnossagnak az illetékes hatdsagok altal torténd tajékoztatdsa foglalkozzon
ezekkel a fontos kérdésekkel.

Javasolt, hogy a kitelepitett lakossag otthonaba valo visszatérésére a megteleld
helyreallitds, mentesités elvégzése, tovabba az expozicidértékelés (példaul a
szennyezett levegOvel tOorténd expozicid értékelése) eredményei, valamint a
lakossag bizonyos tagjai — példaul a gyermekek, varandds ndk, idések és a mar
korabban fennalld koriilmények &ltal érintett személyek — kiszolgaltatottsaganak
novekedéséhez adott esetben hozzajarulo feltételek értékelése alapjan kertiljon sor
(a részleteket a 3. melléklet ismerteti). Ez kiilonosen az iszapar altal elontott
hazak esetében fontos. Az expozicid és sériilékenység vizsgalatanak elvégzése
hasznos irdnymutatadsul szolgalhat az ideiglenesen kitelepitettek és csaladtagjaik

biztonsagos hazatérésének biztositasahoz.

e A voOr0siszap-eltavolitasi és -mentesitési miiveleteket szakképzett mentesito és
helyreallitd csapatoknak kell végezniiik. Az otthonokban végzett szaritasi
miveleteket szintén e csapatoknak kell végezniiik, mivel a tulszell§ztetés (ami
rendszerint egyike a legegyszeriibb foganatositott intézkedéseknek) novelheti
a levegObe keriild por és részecskék mennyiségét, és a lakds kornyezetében
szorhatja szét Oket.

o LevegOszennyezettségi méréseket kell folytatni az érintett teriileteken, a mérés
kozéppontjdban pedig a szalldpor koncentracidjanak értékelése legyen . A



szennyezettségi szint minden jelentdsebb novekedését ki kell vizsgalni, a
novekedés okat pedig meg kell sziintetni. A kiilonosen érzékeny csoportok,
példaul a gyermekek, varandos ndk, iddsek és a mar korabban fennallo
koriilmények altal érintettek expozicidjanak minimalizalasa érdekében
folytatni kell az elfvigydzatossagi intézkedések foganatositasat (lasd a 3.
mellékletet).

e Javasolt a beltéri levegé (a kivalasztott hdzakban 24-48 ora idGtartamra

elhelyezett hordozhatd gravimetrikus mérdeszkozzel torténd) rendszeres
ellendrzésének elvégzése. A méréseket a hazak véletlenszertien kivalasztott, de
a szennyezettség valtozd mértékét a lehetd leginkabb reprezentald
mintahalmazan kell elvégezni. A részecskék gravimetrikus gytijtése felkindlja a
nehézfém-koncentracié elemzésének lehetOségét is. A mintavételt a
leggyakrabban hasznalt helyiségekben, példdul a nappaliban és a
halészobaban kell folytatni (amennyiben erre mdéd van, mivel a mintagyijt6
berendezés zajos). A hazakat rendszeres iddkozonként erre kiképzett
ellendroknek kell a nedvesség és a nedvességhez kapcsolodoan megjelend
penészgombasodds szempontjabol megvizsgalniuk.

e Eldvigyazatossagi okokbol és figyelemmel a varatlanul adddé kockazatok

(példaul az allergias reakciok) gyors felismerésére, ki kell alakitani az altaldnos
egészségi allapot célzott iddszakos szlirésének, a varatlanul jelentkezd tiinetek
bejelentésének és kivizsgalasanak rendszerét, kiilonos figyelmet forditva a
népesség kiilonosen érzékeny csoportjaira. A lakossagot tajékoztatni kell
ezekr6l a programokrol, és 0sztonozni kell Oket a programokban valo,
onkéntes alapon torténd részvételre.

A visszatér6 lakossagot tovabbra is gyakorlati tandcsokkal kell ellatni (példaul
roplapokon és a témaval foglalkoz6 webhelyek segitségével) az expozicio
minimalizalasara irdnyuld eldzetes oOvintézkedésekkel Kkapcsolatban (a
részletekkel kapcsolatban 1asd a 4. mellékletet).

3. Kozép- és hosszu tava hatasok

A késObbiekre maradt annak tisztazasa, hogy a baleset a kornyezet — igy az
érintett teriilet levegdjének, vizének és élelmiszertermékeinek — hossza tavua
szennyezO0dését eredményezte-e. Ezért meg kell vizsgalni az iszappal vald
kozvetlen érintkezésbdl, a légaramba keriilt részecskékkel valo expoziciobdl,
valamint a helyben el6allitott élelmiszer és az ivoviz potencidlis esetleges
szennyezOdésébdl eredd lehetséges kozép- és hosszu tavu egészséghatasokat.

Az ezzel kapcsolatos értékelések elsd kore alapjan az emberi expozicio tényleges
meértékének felmérése és a modellalapt kockazatértékelések igazolasa érdekében



el kell végezni az érintett emberek korében torténd célzott egészségligyi
szirdprogramok sziikségességének — €s ezzel egyiitt a biomonitoring vizsgalatok
(példaul a szennyezettségnek erdsen kitett személyektdl vett vizeletmintdk
témtartalma vizsgalatanak) esetleges sziikségességének/hozzdadott értékének —
elemzését.

Levegdszennyezettség

e A megszaradt iszapbol szarmazd, a légaramba keriilt részecskék a szennyezett
por belélegzése révén jarulhatnak hozza a nagyobb mértéki expozicio
kialakuldsahoz. A por lugossaga a nyalkahartya irritaciojat, igy légzoszervi, orr-
és szemtiinetek kialakuldsat okozhatja. A kalcium-magnézium-acetat permet
alkalmazasa hatdsos lehet a részecskék megkotése terén, megszaradva pedig
mersékli az ismételt szuszpendalodas mértékét, ilyen modon csokkentve a mély
belélegzés kockdzatat. A napkoben kialakuld szdradashoz vezet6 koriilmények
kialakuldsanak megel6zése és a lakossag expozicidjanak csokkentése érdekében
az iszap eltavolitasa soran torténd rakodasat lehetdség szerint éjszaka kell
elvégezni.

3. JAVASLAT: A LEVEGOMINOSEG FIGYELEMMEL KiSERESE

e Annak érdekében, hogy elkeriilhetd legyen a porexpozicié kockazatanak
esetleges aldbecslése, javasoljuk, hogy folytassak — a rendkiviili allapot végéig — a
telepiilések kornyezeti levegdmindségének figyelemmel kisérését.

e A kiilonb6zd részecskeméretek idObeni eloszlasa értékelésének biztositasa
céljabol javasolt a részecsketartalom (PM10, PM25és PMI1) automatikus
vizsgalatanak, valamint a PM10 és a PM2.5 részecskeméret vonatkozasaban a
gravimetrikus mintavételezOk alkalmazdasanak, tovabba e késziilékek sziirfinek a
nehézfémek esetleges jelenléte miatti iddszakos vizsgalatanak folytatasa.

e Javasolt, hogy a mar meglévé mérdhelyek mellett a lakott teriiletek kozpontjaban
és az iszapar aldozataul esett ingatlanok kozelében meghatarozott helyeken
tovabbi mintavételi berendezéseket telepitsenek. A részecskék mellett
folyamatosan ellendrizni kell az NO2 és a CO szintjét is — ezek hozzaadodnak a
kozlekedésbdl eredd szennyezéshez. A részecskevizsgalat alapvetd elemzésének
alkalmasnak kell lennie az iszapban 1év6 legfontosabb nehézfémek (kiilondsen a
Cr VI) meghatdrozdsara. A mard hatdsa por és a légzdszerv nedves feliilete
kozotti érintkezést kovetd esetleges irritacid kockdzatanak becslése céljabol
javasolt, hogy iddszakonként ellendrizzék a por lugossagat. A WHO tamogatja az
iszap kémiai Osszetételének és lugossaganak jellemzésére szolgalé megfeleld
modszerek meghatarozasat és kivalasztasat.
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e A szennyezOanyagok és részecskék mas kozosségek iranyaba valo esetleges
eljutasanak értékeléséhez folytatni kell a levegémindségi adatokkal kapcsolatos
tovabbi mérési eredményeknek a gataktol széliranyban torténd gyujtését.

o Azért, hogy elOre jelezhetd legyen a szennyezett por esetleges tovabbterjedése,
javasolt az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat (kiilondsen az uralkodo szélirannyal
kapcsolatos) adatainak tovabbi gytijtése.

Az ivéviz biztonsaga és a kozhigiénia

e A munkacsoport felkereste a Bakonykarszt Viz- és Csatornamt Zrt.-t. A tarsasag
220 000 embernek nyujt viz- és csatornaszolgaltatdsokat naponta atlagosan
25000-30 000 kobméter mennyiségben. A tarsasag a vizkészletek keverékét
hasznositja a kovetkez6 aranyban: 82% a karsztviz, 7% a talajviz és 12% a rétegviz
aranya. A viz kezelése a vas és a mangan eltavolitasara szolgald oxidalasbol,
szlirésbdl, tovabba natrium-hipoklorittal torténo fertStlenitésbdl all. A kezelésre a
viznyerd helyen keriil sor.

e A magyar jog eldirja, hogy a vizkivételi helyek koriil — a hidrogeologiai jellemzdk
alapjan — Ovezetes elrendezésti védtertiileteket kell kialakitani. Az , A” zdéna
esetében a hidrogeologiai elérés ideje 5 év, a ,B” zona esetében 50 év, a ,,C” zona
esetében pedig a teljes vizgyujtotertiletet figyelembe kell venni. A lakdépiiletek a
,B” zOnatdl, mie az ivari létesitménvek a ..C” zonatdl kezdve megengedettek.
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A védozondk rendszere (Forrds: Bakonykarszt Viz- és Csatornamii Zrt.)

e Az érintett teriileten két vizkivételi hely van: az egyik a két mélyfurasa kutbol
allé Devecserben, ahol a vOrdsiszap nem érte el a ,B” zonat, egy pedig
Somlovasarhelyen, ahol a voOrdsiszap elérte a ,B” zonat. A védelmi zondkat
mindkét esetben a 2006-ban elvégzett tricium vizsgalat alapjan jelolték ki. A
vizsgalat megallapitasai szerint Somldvasarhely esetében tokéletes a védelem,
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Devecser esetében azonban elmaradt az eredmény a standard védelmi
kovetelményekben elbirtaktdl. Egészségiigyi szempontbol nézve azonban a
szabvanytol valo eltérésnek nincsen jelentdsége.

Devecseri vizkivételi hely a ,B” védelmi zondval (Forrds: Bakonykarszt Viz- és Csatornamii
Zrt.)

Vizkivételi pont Somldvdsirhelyen — a vordsiszapfolyam behatolt a ,B” védelmi zoniba
(Forrds: Bakonykarszt Viz- és Csatornamii Zrt.)

e A tarsasag szolgaltatasi teriiletén 1évé valamennyi haz vizvezeték-halézathoz
csatlakozik; az érintett teriileten sem 4sott, sem furt kutat nem vesznek igénybe a
lakossag ivdvizzel vald ellatdsdra. Ezért a balesettdl folyasiranyban nincsenek
talajviz-kivételi pontok.
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e Mindazonaltal vannak magantulajdont kutak a tertileten, ezeket azonban a
kertek stb. ontozésére hasznaljak. Abban az esetben, ha néhany helyi lakos az
ilyen kutak hasznalatat részesitené eldnyben, akkor tajékoztatni kell 6ket annak
sziikségességérdl, hogy a vizet az emberi fogyasztasra valo felhasznalas el6tt be
kell vizsgaltatni.

e A vizmGtarsasadg szerzOdést kotott a vizkivételi pontok hidrogeografiai
profiljainak elkészitésére, e profilokat pedig rendszeresen aktualizalja (az évi két
alkalommal elvégzett ellendrzéskor).

e A vallalat a pH-értek, a vezetOképesség, az ammonium-nitrit és ammonium-
nitrdt, a vas, a mangan, a szulfadtok, az oxidalhatdsag, a kloridtartalom, a
keménység, a kalcium, a magnézium, a hOdmérséklet és a szabad klor mérését
végzi. A nehézfémtartalom mérését az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi
Szolgalat Regionalis Intézete végezte.

e A vizmtvallalat azt javasolta, hogy a mar meglévd figyelOkutak mellett a
devecseri ,,B” védelmi Ovezet hatdrdn farjanak tovabbi, a szennyezett részek és a
vizkivételi helyek kozotti tovabbi figyelOkutakat, amelyek lehet6vé teszik a
talajvizben torténd esetleges nehézfémmozgas megtigyelését.

¢ A munkacsoport a kolontari Cd-, Ni-, Mo-, Cr-, Cu-, Zn-, Hg-, Pb-, Al-, Co-
tartalom vonatkozasaban Osszevetette a legfrissebb adatokat az Egészségligyi
Vilagszervezetnek az ivoviz mindségére vonatkozo iranymutatdsaival, és
megallapitotta, hogy az értékek alatta maradnak a WHO ivoviz mindségére
vonatkozé irdnymutatasaiban el6irt hatarértékeknek. Az arzéntartalommal
kapcsolatos adatok nem alltak rendelkezésre a vizmivallalatnal, ezeket a
munkacsoport Budapesten kapta meg. A munkacsoport megelégedésére szolgal,
hogy a vizellatds és a vizmindség megfelels, és hogy ez nem jelent
egészségkockazatot.

A munkacsoport megjegyezte, hogy az eseményekkel kapcsolatos potencialis
egészségkockazatok értékelésének tdmogatdsa tekintetében intézményi szerepet
betolteni hivatott Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat esetében
elényos volna az analitikai kapacitas és az analitikai eszkozpark fejlesztése annak
érdekében, hogy az intézmény nagyobb kapacitdssal allhasson rendelkezésre a
céljabol. Javasolt a kockazatbecslést és kockazatjellemzést alatdmasztd kutatas,
valamint a nyomon kovetési vizsgalatok elvégzése is.

4. JAVASLAT: AZ IVOVIZ MINOSEGENEK MEGORZESE ES
ELLENORZESE
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Javasolt a vizszolgaltatd és az ipar kozotti kapcsolatok elmélyitése, kiilondsen a
kozvetlen kapcsolattartas kialakitdsa a vizellatast, illetve a vizellato halozatot
veszélyeztetd ipari balesetek esetére, javasolt a kommunikacié megkonnyitése,
tovabba vészhelyzeten kiviil torekedni kell a formalisabb eljarasok elkertilésére.

Javasolt a vizszolgaltato vizmindség-ellen6rzd laboratoriumanak
nehézfémtartalom vizsgdlatara szolgald kapacitdsanak novelése.

A talajvizaramlasnak a nehézfémek tekintetében valo modellezését atfogd
kockazatértékelés részeként kell lefolytatni. Javasolt annak ellendrzése, hogy az
iszapar érintette-e a kutak utadnpotlodasi ovezeteit. Ha az utanpotlodasi ovezetek
bizonyithatdan érintetlenek maradtak, akkor valoszintleg kicsi a kockazat. A
meglévd figyelOkutakat a pH-érték és/vagy az elektromos vezetOképesség
valtozasat jelzd tovabbi érzékeldkkel lehet ellatni, az adatokat a modellértékelés
elvégzéséhez SMS-ben lehet a kdzponti iroddba elkiildeni.

A folyévizek ellendrzése

A Marcal folyé hidja

A folyo medrében hat helyen raktak le nagy koveket a folyo dramlasanak
lassitdsara, ami elOsegiti az iilepedést. A folyd pufferkapacitdsanak novelése
érdekében a folydba gipszet (kalcium-szulfatot) szortak. A legsulyosabban
érintett tertiletek a folyd torkolatatdl mért 60-70 km-es szakaszon talalhatok. Az
iszap addig marad ott, amig el nem tudjak tavolitani.

e A mintavételt a Viziigyi és Kornyezetvédelmi Kozponti Igazgatdsag
megbizasabdl a Balint Analitika (BALIK) kornyezetvédelmi laboratoriuma
végezte. A munkacsoport megallapitotta, hogy ésszert a Marcal folyd hidjandl
folytatott mintavételezés gyakorisagat csokkenteni.

A Kamond kézségben 1évo hid

A kamondi hidndl a folyd vize még mindig vOrds volt, a vizben pedig
iszappehely jelenléte volt megfigyelhetd. A folyopart néhany centiméter
meélységig  voroslik (a mederfal repedezett). A folyon végighaladd
vorosiszaphullam torlohullamot keltett, amely elontotte a szarvasmarhak
legelgjétil szolgalo mezdket. E teriileteket elkeritették és a veszélyre
tigyelmeztetd, jol lathato tabldkat helyeztek el ezen a részen. A falusiak arrol
érdeklédtek a munkacsoportnal, hogy mikor kezdhetik meg jbdl
szarvasmarhaik legeltetését. A figyelmeztetd jelzések eltavolitasa elStt javasolt a
kornyezetvédelmi vizsgalat elvégzése.
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Elelmiszer-biztonsag

e Az ebben az évben az érintett teriileten termett zoldség karosodott, nem kertil
az élelmiszerpiacra.

e Folyamatban van a vOrdsiszap mezdgazdasagi termoteriiletrol valo
eltavolitasa. A talaj és a helyben termelt zoldség-gyiimolcs, valamint
takarmany mindségének ellendrzése érdekében sziikséges lehet az
egészségiigyi kockdzatok tovabbi, ujabb szakértdk - példaul a Magyar
Elelmiszer-biztonsdgi Hivatal munkatarsainak - bevonasaval végzett
elemzésére.

5. JAVASLAT: A TALAJMINOSEG FIGYELEMMEL KiSERESE ES A
HELYBEN ELOALLITOTT ELELMISZEREK
BIZTONSAGOSSAGANAK ELLENORZESE

A vordsiszap Osszetétele

A média arzén- és mas fémek altali szennyezésrdl szamolt be. A helyszinen tett
latogatas idején a munkacsoport azonban nem talalkozott ezt alatamasztd
bizonyitékkal. Reprezentativ mintavételen alapul6 tovabbi vizsgalatok elvégzése
javasolt annak érdekében, hogy lehetdvé valjon az iszapban 1év6 nehézfémek
tipusainak és mennyiségeinek pontosabb jellemzése, tovabba hogy fel lehessen
mérni, fennall-e a viz, az élelmiszer és a leveg6 szennyezettsége miatt a veszélyes
és biologiailag perzisztens anyagokkal tortén6 expozicio kockazata.

A Kolontdron és Devecserben, valamint a gat mellett gy(jtott 20 iszapminta
elemzése azt mutatta, hogy az iszap fémtartalma valtoz6. A koncentraciokat a
talajjavitasra hasznalt szennyviziszapra megallapitott hatalyos hatarértékekkel
vetették Ossze. Az arzén és a nikkel esetében a mintdkat a Magyar Tudomanyos
Akadémia (MTA), a Magyar Allami Foldtani Intézet (MAFI) és egy fiiggetlen
szervezet, a Balint Analitika (BALIK) kornyezetvédelmi laporatoriumanak
munkatarsai gyujtotték. A nehézfémtartalom mérésére szolgald elemzések
eredménye valtozo, egyes eredmények a megengedett hatarértékek alatt
maradtak, mas esetben az eredmény a hatarérték kétszerese volt. A kadmium, a
krém, a higany és az 6lom esetében valamennyi minta eredménye alatta maradt a
hatarértéknek (lasd az 5. mellékletet).

6. JAVASLAT: A REPREZENTATIV ISZAPMINTAK KEMIAI
JELLEMZESENEK ELVEGZESE
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Javasolt a tarozobdl, valamint a szennyezett teriiletr6l vett reprezentativ
iszapmintak elemzésének elvégzése.

Amennyiben a talajszinttdl az altalaban 20 méter mélységben elhelyezked?d els6
vizzaro rétegig (agyagrétegig) tartd, az altalajban kialakitott bentonit falakat is
magukban foglalé védelmi intézkedések megléte megerdsitést nyer, akkor egy
Jrejtett” tdrozd alakulhatott ki, amelyben a 10. sz. kazettabol atszlr6do
nehézfémek gytlhettek Ossze. A mintavételnek ezért nem szabad a tarozoban
maradt iszapra korlatozddnia, hanem ki kell terjednie a felszin alatti feltételezett
,rejtett” tarozora is.

A misszi6 soran felmeriilt egyéb szempontok

A vizmutarsasagnal tett latogatds soran nem hivatalosan a munkacsoport
tudomasara jutott, hogy az aluminiumiizem tarozdi alatt (vizzaro) agyagrétegek
helyezkednek el, tovabba hogy a tarozo¢ falai 20 méter mélységbe nyulnak le. A
vizzard (bentonit) falak a tarozofal aljatol az agyagrétegig nyulnak, és olyan
kornyezetet hoznak létre, amelybdl példaul a tarozo fenekérdl oda jutott viz mar
nem tud kijutni. Nem zarhato ki, hogy a viznek az ilyen moédon a tarozo alatt
torténd felgyiilemlése a tartdfalak instabilitdsdnak kialakuldsat eredményezte,
ami a fal leomlasat okozta.

Hasonloképpen nagy figyelmet kell szentelni a koztertiiletekrdl, a hazakbol és az
udvarokrdl Osszegytijtott vorosiszap é€s talaj elhelyezésére hasznalt tarozo
geohidrologiai stabilitdsanak is. Sziikség van az iszaptarozok gatjai allapotanak
alapos kivizsgalasara, amelynek ki kell terjednie a bentonit hatarold rétegen
beliili tertilet geohidrologiai viszonyaira is.

7. JAVASLAT: AZ ISZAPTAROZOKKAL KAPCSOLATBAN
FENNMARADO BIZONYTALANSAGOK TISZTAZASA

Javasolt, hogy stirgésen keritsenek sort a tarozéban maradt iszap Osszetételének
vizsgalatara, a jovObeni kockazatok felmérésének érdekében pedig kiilonosen
javasolt a tdrozo(k) alatti geohidrologiai rétegzOdés vizsgalata. A tovabbi
intézkedések kiterjedhetnek a feliil Gsz6 viz leszivattytzasara, ami csokkentheti a
nyomast, és lehetoveé teszi a feliil tsz6 viz alatti vorosiszap tovabbi szaradasat.

Javasolt a visszaszallitott voOrosiszap és az odaszallitott szennyezett talaj
elhelyezésére szolgdlo tarozo vizsgalatanak elvégzése, és a biztonsagos
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koronamagassag annak érdekében valé meghatarozasa, hogy a tarozo feltoltése
ne jarjon a falakra nehezedd tulzott nyomas kialakulasaval.

Erdemes fontoléra venni a gyartasi folyamatok olyan médon térténd modositasat,
hogy a folyamat magaban foglalja a vOrosiszap vizmentesitését. A klasszikus
vizmentesités 20-30% viztartalmu szildrd anyagot eredményez, az elérhetd
legjobb technikak (Best Available Techniques, BAT) pedig lehet6vé teszik ennek
tovabbi, 10-15%-os viztartalomra torténd csokkentését. Az igy kapott szaraz
szilard anyagokat javasolt biztonsagosabb koriilmények kozott tarolni.

Javitani kell a tdrozo alatti talaj mechanikai tulajdonsagait annak érdekében, hogy
az oda bekertild viz és mas folyadék ne okozzon mechanikai instabilitast.

Hatarokon atnyald hatasok

A munkacsoport kiilondsen nagyra értékelte a magyar hatdsagok annak
megakadalyozdsa érdekében Kkifejtett erdfeszitéseit, hogy a szennyezddés
tovabbjusson a Dundba, mivel ez hatarokon atnyuld kornyezeti Kkar
kialakuldsahoz vezethetett volna.

Noha a rendelkezésre allo informacidk szerint a Duna folyam vizének mindsége
alapjaban véve valtozatlan maradt, az esemény felveti a hasonld létesitmények
kornyezet-egészségiigyi  kockazataival  Osszefiiggd  atfogd  feltérképezés
sziikségességét, figyelembe véve kiilonosen azt a tényt, hogy kortilbeliil tovabbi
150 hasonlo6 hulladéktarolo talalhaté a Duna mentén.

8. JAVASLAT: A SZENNYEZES HATAROKON ATNYULO
HATASAIVAL OSSZEFUGGO ASPEKTUSOK ATTEKINTESE

Javasolt elvégezni az ilyen ipari létesitmények és hulladéktarozok szélsGséges
idGjarasi jelenségekkel (példaul esdzésekkel, aradasokkal, foldcsuszamlasokkal)
szembeni ellendlld képességének ujra(értékelését), valamint el kell végezni az
esetlegesen bekovetkezo talaj- és talajvizszennyezés kockdzatdnak vizsgalatat is.
Ez felveti egy hatarokon atnyulo jellegli kockazatértékelési gyakorlat kialakitasat
is, amelyre a meglévd nemzetkozi megallapodasok — példaul a Vizrdl és az
egészségrol szold jegyzOkonyv (amelynek Magyarorszdg is részes fele) —
keretében keriilhetne sor.

Kommunikacids szempontok

A munkacsoport ovatossagra int a nyilvanossag felé iranyulé6 kommunikacioval
kapcsolatban, példaul a mentesitési mtveletek soran bevetett mentdcsapatok és
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onkéntesek, tovabba a visszatérd és az ott maradt lakossag expozicidjaval
kapcsolatos egészségiigyi kérdések aspektusait illetden. A munkacsoport
kiilondsen azt jegyezte meg, hogy az egészségiigyi intézmények és az Orszagos
Kornyezetegészségiigyi Intézet kozegészségligyi szakértdi szolgalhatnak fontos
forrasaul a nyilvanossag technikailag helyes és bizonyitékokkal aldtamasztott
informaciokkal valo tdjékoztatasanak, valamint ezen szerv médian keresztiil
megvalositott kommunikdcids tevékenységekhez nyujtott tdmogatdsa eldnyos
lenne.

o Az aggalyok eloszlatasahoz hasznos lehet, ha nagyobb mértékben vonjak be a
kozegészségligyi szakembereket a nyilvanossag technikailag helytalld és
bizonyitékokkal alatamasztott informaciokkal valod tajékoztatasaba, mivel ezen
szakemberek a nyilvanossag bizalmat élvezik.

o Ha tobb ismeret allna rendelkezésre arra vonatkozodan, hogy miként érzékeli a
kockdzatot a nyilvanossag, akkor az ilyen ismeretek jol hasznosithatdak lennének
a nyilvanossag aggalyainak eloszlatasat célzo, megfeleld egészségligyi targyu
tajékoztatok megfogalmazasa szempontjabdl.

e A pontos és egyértelm tajékoztatds biztositdsa és a zavar elkertilése érdekében
javasolt a kiilonb6z6 dagazatok és a megfeleld szintek részérdl valo
informaciotovabbitas kozpontilag vald dsszehangolasa.

9. JAVASLAT: ANNAK BIZTOSITASA, HOGY A NYILVANOSSAGNAK
SZANT KOZLESEKRE KELLO IDOBEN ES PONTOSAN, AZ EGESZSEGUGYI
INTEZMENYEK ES AZ ORSZAGOS KORNYEZETEGESZSEGUGYI INTEZET
RENDELKEZESRE ALLO SZAKERTELMENEK FELHASZNALASAVAL
KERULJON SOR.

Koordinacids szempontok

e A munkacsoport el6zetes megallapitasai azt jelzik, hogy a kiilonb6z6 szervezetek
altal végrehajtott ellenérz6 és adatgytijtd tevékenységeknek a kiilonb6zd
ellendrzd rendszerek hatékonyabb integracidja érdekében vald Osszehangoldsat
meég magasabb szintre lehetne emelni, és meg lehetne vizsgdlni a potencialis
kockazatok (pl. a por lagossaga) értékelésére szolgald bizonyos ad hoc elemzési
modszereket. Ez kiilondsen annak fényében fontos, hogy a vészhelyzeti tervezés
és a késziiltség hatékonyabba tétele érdekében sorra kell venni az eset tanulsagait.
A munkacsoport példdul megtudta, hogy a magyar elOirdsok szerint a

vizmutarsasagot a helyi Onkormanyzatnak kell riasztania. Dicséretreméltd
gyorsasaggal reagalva, és annak a szerencsés ténynek koszonhetden, hogy egyik
szervizkocsijuk a térségben tartozkodott, a vizmutarsasag mar htuisz perccel a baleset
utan megjelent a helyszinen. A gyors beavatkozas alapvet6 fontossdgunak bizonyult,
mivel az iszapar addigra mar megrongalta az egyik fonyomdcsovet.
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10. JAVASLAT: A VESZHELYZETI TERVEK ES A FELKESZULTSEG
OSSZEHANGOLASANAK MEGEROSITESE

Javasolt a vészhelyzeti tervek és a késziiltségi mechanizmusok olyan mdédon valo
naprakésszé tétele, hogy ez tobb szervezet bevonadsanak igényével torténjék.
Javasoljuk, hogy az esemény utan tartsanak konzultaciot annak érdekében, hogy
a tanulsagokat figyelembe lehessen venni a jovObeni tervek és a felkésziilés soran.
Ezzel egyiitt megfontolas targyava kell tenni a tobb intézmény részveételével
tartott, a forgatokonyvek és a gyakorlatok kidolgozasara is kiterjedd képzést. Ez
hozzdjarulhat a jovObeni rugalmassag megerdsitéséhez. Javasoljuk, hogy a
kozosségnek az ismeretterjesztésen keresztiil megvalosuld bevondsa is része
legyen a folyamatnak, igy biztositva a nyilvanossag részvételét és a kockazatokrol
valo tajékoztatasat.

Célszeri egy riasztorendszer kiépitése, hogy a vizmitdrsasag iddben
értestilhessen a jovObeni esetleges eseményekrol.
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Felkeresett intézmények, szakért6k és szervezetek, helyszini latogatasok

Oktober 12.

A WHO Magyarorszagi Iroddjanak vezetdje tdjekoztatdt tartott a munkacsoport
részére

Oktober 13.

Taldlkozé a Nemzeti ErSforras Minisztérium allamtitkaraval és az orszdgos tiszti
féorvossal

Taldlkozé az Orszagos Kornyezetegészségligyi Intézet igazgatojaval és szakértdi
csoportjaval

Taldlkozé6 az IHR nemzeti fokuszpontjanak munkatdrsaval, az Allami
Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat Gyorsreagaldsi Osztalyanak vezetGjével, a
Kormanyzati Koordinacids Bizottsag (KKB) operativ csoportjanak tagjaval

Talalkozé a Foglalkozas-egészségiigyi Intézet igazgatdhelyettesével

Talalkoz6 a Magyar Tudomanyos Akadémia fdtitkaraval, a KKB tudomanyos
csoportjanak elnokével, illetve az emlitettek altal tartott tajékoztatdo meghallgatasa

Latogatas a devecseri helyi parancsnoksagnal

A levegdmindség ellenOrzésére Osszpontositd helyszini latogatdas az OKI
szakértdjével Devecseren

Talalkozé az EU szakért6i csoportjaval

Oktober 14.

Talalkoz6 a Bakonykarszt Viz- és Csatornam Zrt. vezetdségével.
Helyszini latogatas a Marcal folyonal

Helyszini latogatas Kolontaron

Talalkozd a regionalis tiszti f6orvossal és annak csoportjaval Devecseren, a sziikséges
kozegészsegligyi intézkedések attekintése, taldlkozo a helyi csaldadorvosokkal,
foglalkozas-egészségligyi szakértOkkel, a silirgdsségi ellatds, az egészségiigyi ellatas
és a biztonsag teriiletén tevékenykedd tisztviselokkel
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Az atszakadt gatnal szakértOk részvételével tartott talalkozo

Talalkozd az EU szakértdi csoportjaval

Oktober 15.

Talalkozo a Nemzeti Er6forras Minisztériumanak miniszterével a WHO szakértoi
csoportja megallapitdsainak megvitatas céljabol

Talalkozé az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgélat és az Orszagos
Kornyezetegészségiigyi Intézet szakértdivel a szakértdi csoport tapasztalatainak
megosztasa céljabol

Taldlkoz6é a Beliigyminisztérium Orszdgos Katasztrofavédelmi Fdigazgatosaganak
igazgatojaval és igazgatOhelyettesével, valamint a KKB képviseldivel, amely soran a
munkacsoport az EK szakértdi csoportjaval kozdsen szamolt be megallapitdsairol
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3. MELLEKLET: FOLYAMATABRA A NEPESSEG VISSZATERESEVEL

PROFESSIONAL

*

KAPCSOLATBAN

POPULATION
ANALYSIS

v v
ABLED SUSCEPTIBLE
BODIES POPULATION
L J
PPE
TRAIMNING

COHORT SURVEILLANCE

Return planning flowsheet
Thursday, October 14, 2010

Return planning flowsheet

A visszatérés tervének folyamatabraja

Thursday, October 14, 2010

2010. oktober 14., csiitortok

PROFESSIONAL CLEANUP PROFESSZIONALIS MENTESITES
FAIL SIKERTELEN
PASS SIKERES




INDOOR ENVIRONMENT ASSESMENT

BELTERI KORNYEZETI VIZSGALAT

POPULATION ANALYSIS

NEPESSEGELEMZES

ABLED BODIES

EGESZSEGES SZERVEZETUEK

SUSCEPTIBLE POPULATION

FOGEKONY NEPESSEG

PPE TRAINING EGYENI VEDOESZKOZOK HASZNALATARA
VALO FELKESZITES
CLEANUP BY HOUSE OWNER INGATLANTULAJDONOS ALTAL VEGZETT
MENTESITES
FAMILY RETURN CSALAD VISSZATERESE
COHORT SURVEILANCE KOHORSZVIZSGALAT
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4. MELLEKLET

TANACSOK A VISSZATERO LAKOSSAGNAK (HAZTARTASOKNAK)

1. Aki részt vesz az iszap eltakaritdsdban, alaposan mosakodjon meg, mielStt belép
otthondba.

2) A kiilteriileteken ajanlott a megfeleld maszk, sziikség esetén véddszemiiveg,
védoOruha és csizma viselése.

3) A vOrds iszappal torténd érintkezést kovetéen minden alkalommal, napkdzben is
gyakran mossunk kezet!

4) Minden csalddtagnak javasoljuk, hogy az utcai cip6t hagyjak a lakason kiviil, és
hasznaljanak tiszta otthoni cip6t a lakason beliil.

5) A vegyszeres takaritds veszélyes lehet, ezért inkdbb a vizzel torténd tisztitas illetve
gyakori nedves takaritds javasolt

6) Csak akkor menjenek le a haz pincéjébe, ha azt el6zbleg szakember

kitakaritotta, onalléan ne kezdjenek pincét takaritani.

7) Kiilonos figyelmet kell forditani a kisgyermekek és a kronikus betegek egészségének
védelmére. Leginkabb a 6 honapos - 3 éves gyermekek vannak kitéve veszélynek, mert
Ok a keziiket szajukba veszik, vagy a f6ldon masznak vagy jatszanak, ezért fokozottan
kell figyelni kornyezetiik megtisztitadsara, és tisztan tartasara.

8) Minden szennyezett élelmiszert ki kell dobni és a szennyezett ruhdkat ki kell mosni.
9.) Amennyiben a csalddi hadz tobb szintes, lehetSleg a felsd szinten végezzék a napi
tevékenységeket és éjjel is ott aludjanak
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5. MELLEKLET: A vérosiszapban talalhat6 f6bb elemek

A magyar intézmények altal elvégzett elemzések, 2010. oktdber 5-6.

A Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA), a Magyar Allami Foldtani Intézet (MAFI) és
egy fliggetlen szervezet, a Balint Analitika Kft. munkatérsai 20 db., Kolontar és Devecser
térségében Osszegyjtott vorosiszapminta elemzését végezték el. A tovabbi vizsgalatok
folyamatban vannak. Az adatok szerint a kiomlott vOrosiszap heterogén anyag,
Osszetétele helyrdl-helyre bizonyos hatarok kozott valtozik.

A vOrosiszap Osszetételére nincsenek eldirdsok, ezért viszonyitasi alapként a
mezdgazdasagban talajjavitdsra haszndlhaté szennyviziszapra (az EU vonatkozo
jegyzékében alkalmazott kdédszama: 20 03 06 = szennyviz tisztitdsabol szdrmazd
hulladék) vonatkozo hatarértékeket hasznaltak.

Vorosiszap fémtartalma (mg/kg)

Minta
As Cd Cr Hg Ni Pb Zn
MTA KK, 2010.10.05.1 135-144 n.m. 632-677 |1,64-8,59 | 192-219 | 189-195 | 47,9 56,7
MTA KK, 2010.10.05.1 334-357| nm. |834-858| nm. |64,3-73,1|43,2-53,9 36,8-43,6

Balint Analitika, 2010.10.05.2 43,6-44,5|2,30-2,42 | 689-721 | 0,54-0,67 | 281-289 |80,9-83,2 | 142-155

Balint Analitika, 2010.10.05.3 27,9-32,3 | 0,24-0,34 | 57,6-74,5 | 0,18-0,28 | 26,3-36,4 | 7,52-11,8 | 64,2-77,9

MAFTI, 2010.10.06 4 81,6-131 | 0,82-1,44 | 360-694 |0,61-2,83 | 143-322 | 96,2-177 | 108-172

Szennyviziszapra vonatkozo

hatdrérték 6 75 10 1000 10 200 750 2500

n.m. - Nem mérhetd.

lab A gatszakadastol 100 méterre, illetve Kolontartdl 1 kilométerre nyugatra vett mintak adatai. A mintakat a Magyar
Tudomanyos Akadémia Anyag- és Kdrnyezetkémiai Intézete gytjtotte 2010.10.05-én.

2 A gatszakadastdl 30, illetve 50 méterre vett 2 iszapminta adatai. A mintat a Balint Analitika gytjtotte 2010.10.05-én
(hatarértékek).

3 A Kolontar belteriiletén vett 2 iszapminta adatai. A mintdkat a Bélint Analitika gytjtotte 2010.10.05-én
(hatarértékek).

3 A Kolontar és Devecser térségében vett 10 iszapminta adatai. A mintdkat a MAFI gydijtotte 2010.10.06-4n
(hatarértékek).

5 Az 50/2001 (IV. 3) kormanyrendelet szerint a mezégazdasagban felhaszndldsra keriilé szennyviziszapra megadott
hatarértékek.

Oldatok fémtartalma (ug/l)
Minta
As Cd Cr Hg Ni Pb Zn
1
MTA_KF' 2(,)10'10'05' k.h.a kh.a kha kh.a 190 60 kha
desztillalt vizben
MTA KK, 2010.10.05.1 kh.a kh.a kh.a k.h.a kh.a kh.a kh.a
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ammonium-acetatos pufferben

A mérés kimutathatosagi

1 4 7 ,
hatarértéke 20 3 0, 8 0,8

Szennyviziszapra vonatkozo

hatdrérték 2 200 20 2500 10 1000 1000 5000

kh.a. — Kimutathatosagi hatirérték alatt.

1 A gatszakadas helyének kozelébdl és a Kolontar kiilteriiletén vett 2 minta adatai. A
mintdkat a Magyar Tudomanyos Akadémia Anyag- és Kornyezetkémiai Intézetének
munkatarsai gytjtotték 2010.10.05-én.

Az eltavolitassal, szallitassal és Ujboli lerakdssal jard igen jelentds koltségeket az dsasi
mélység vonatkozdsdban a mérések soran rogzitett szennyezdanyag-szinteknek az
elemzése és értelmezése révén elérhetd csokkentése altal kell minimalizalni. A
kitermelés és a lerakas tekintetében elért megtakaritas ellentételezi a megfelelé mérések
elemzésének koltségét. Amennyiben a magyar hatosagok igénylik, kiilonféle
magnyerési modszerekkel és részletes operativ eljardsokkal lathatjuk el Oket. A
mintavételi helyek GPS-adatainak napldzdsa biztositja a tervezési és konstrukcids
munkdkhoz sziikséges téradatokat. A vOrosiszapréteg vastagsaganak valtozasa
altaldnos topografiai ingadozasra vagy pedig a talajfelszin helyi egyenetlenségére
utalhat. Hogy meghatdrozhaté legyen, milyen mélységben kell lefejteni a talajt,
mindentiitt meg kell allapitani a megfelelé fedettségi aranyt (azaz az egy hektdrra esé
mintavételi helyek szamat).

A nehézfémek vonatkozasaban elvégzett részletesebb elemzés még pontosabb

kockazatértékelést tesz lehetévé. Példaul sziikséges volna a (rdkkeltéként ismert) Cré*
esetében a teljes kromtartalomhoz viszonyitott ardny megallapitésa.
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